FORUM: UNA HERRAHIENTA PARA LA GESTION DE INFORMACION SOBRE PROBLEMAS,
TERMINOLOGIAS Y REFERENCIAS ER TEORIA DE GRAFOS

Carlos Galvez.

Centro de Ingenieria de Software y Sistemas ISYS. Facultad de
Ciencias. Universidad Central de Venezuela. Aptdo. 47002. Los
Chaguaramos 1041-A. Caracas. Venezuelsa.

Francis Losavio.
Escuela de Computacidén. Universidad Central de Venezuela. Aptdo.
47002. Los Chaguaramos 1041-A. Caracas. Venezuelsa.

Oscar Meza.
Departamento de Computacidén y Tecnologia de la Informacién.
Universidad Simén Bolivar. Apto. 89000. Caracas. Venezuela.

Oscar Ordaz.
‘Escuela de Computacion. Universidad Central de Venezuela. Aptdo.
47002. Los Chaguaramos 1041-A. Caracas. Venezuelsa.

RESUMER |
Se presenta FORUM, un sistema interactivo multiventanas para la
actualizacién y 1la consulta de una base de datos sobre problemsas,
terminologia y referencias bibliogrdficas en teoria de grafos. Se
utiliza la técnica de Hypertexto para 1la navegacidn a través de la

base de datos.

1. INTRODUCCION.

En este Trabsjol! se describe el disefio e implementacién del
sistema FORUM [Gal 807, el ~cual es una herramienta de gestién de
informacién. FORUM forma parte del AMmbiente inte:activo pare
investigadores en DIgrafos AMDI [LMO 80]

1.1. El1 ambiente AMDI.

AMDI ofrece al 1investigador ‘en teoria de digrafos las

herramientas grdaficas necesarias para manipular digrafos, de la forma

1 Este trabajo forma parte del proyeoto AMDI, el cuel e®»s finanociedoc
por el CDCH y esta siendo desarrolledo er el Centro de Investigacisdn
ISYS (Ingenierias de Software y ESistemas), de 1lea U.C.V,
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més natural y amigable posible, y sutomatizar las tareas usuales del

investigador en dicha drea. El ambiente incluye un editor gréfico para

la manipulacién de dibujos (mediante teclado y ratdn), permite
calcular parametros generales y propiedades de un digrafo, permite
generar en forms aleatoria digrafos que cumplen ¢ no cilertas

propiedades, gestién de archivos MS-D0OS, acceso a8l procesador de
palabras WORD 5.0 (el cual tiene la facilidad de importar gréficos) y
scceso a FORUM. Finalmente AMDI posee una ayuda en linea. Es de hacer
notar que FORUHM tiene autonomia, es decir puede funcionar como un
sistema aislado, sin necesitar de ningunsa de_ las herramientas de
AMDI .

La interfaz-usuario de AMDI estd concebida como un sistema de
ventanas miltiples, con mendes horizontales y vertipales, siguiendo
los Gltimos desarrollos tedricos para el disefio de sistemas gréaficos
interactivos (Como por ejemplo la filoscfia de Macintosh o XWindows
[FV 82)). La estructura de los mdédulos de AMDI sigue la filosofia del
informe Stoneman [DOD 807, donde 1la arquitectura del sistema
constituye un esquema Jjsrérquico por niveles. En el nivel 0 denominado
nicleo, se localizan todos los dispositivos tanto a nivel de Software
como de Hardware, que dependen de la midguina. En el nivel 1 se situa
la interfaz entre el nivel 0 (mdquina), el usuario y el nivel de
Herramientas, el cual contiene las herramientas o médulos que
constituyen el ambiente v que son fundamentales para su
funcionamiento.

1.2. Breve descripcidén de FORUH.

El objetivo del sistema FORUM es proporcionar informacién al
investigador, generalmente dispersa en varios ‘textocs y articulos,
sobre complejidad y referencias bibliograficas de problemas cléasicos

en teoria de grafos, glosarios en Teoria de Grafos, en Complejidad
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Algoritmica v en Grafos Alestorios. Es importsnte destacsar que por su
cardcter autdénomo y la forma como fue disefiado, es posible construir
un FORUM sobre otro tdépico que no sea teoria de Grafos, para ello
basta generar 1la Base de Datos de problema, glosario y referenciss
bitliogradficas referente al tépico. El sistema fue implementado pars
microcomputadores PC XT, AT, PS o compatibles , en lenguaje Clipper
[Nan 87)] con el manejo de "Overlays"

FORUM puede ser visto como un sistema de base de datos. Contiene
objetos, relaciones entre ellos, y una serie de operaciones sobre los
objetos; estas operaciones se encuentran agrupadas en mddulos. La
consulta de informacién en FORUM se resaliza aplicando la denominada
técnica de HYPERTEXTO [ER 88], [Glu 89], [Ro&al 89], [Ros 89] , [SCG
B59). [AMY 88], la cual es usada hoy en dia para la actividad de
consulta en agquellos sistemas gque manejan grandes cantidades de
informacidén. En la figura 1 se muestra la consulta a un problema,

donde estd resaltado el término CONJUNTO INDEPENDIERTE, gue puede ser

consultado directamente para saber su significado.

Nombre CUBRIMIENTO POR VERTICES
Clase

Tipo om Pm wa' 'xis restricoiones §
Cafml unn i mﬂ'loolgn. el &W
ﬂn v el '“ 8f?’1 wn

Figura 1 Consulta de un problema
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2. EL SISTEMA FORUM.
Siguiendo 1la misma filosofia del ambiente AMDI, FORUM se

comunicaréd con el usuario mediante un conjunto de ventanas y menies
amigables, ofreciendo la posibilidad de realizar una serie de
operaciones sobre la informacién contenida en: problema (estado actual
sobre la complejidad algoritmica de problemas clédsicos en teoria de
grafos [GJ 78]); glosario ("Glosario Base pa}a la Teoria de Grafos"
[Ort 88], "Complejidad Algoritmica” [BMO 80], y el "Glosario Base para
la Teoria de Grafos Aleatorios” [FMO 88]); bibliografia (referencias
bibliogrdaficas a trabajos relacionados con la complejidad algoritmica
de problemas)

El usuario podré consultar de una manera sencilla, con la ayuda
de la técnica de HYPERTEXTO toda la informacién antes mencionada. Por
ejempio, supongamos que el wusuario se encuentra consultando vario;
problemas y se sitlia sobre uno en particular, luego al ser desplegada
la informacién referente al problema se tiene 1la posibilidad de
obtener mds informacidn, en caso de éxistir, acerca de Términologias,
Referencias Bibliogrdficas y de otros problemas referenciados , sin
la necesidad de que el usuario tenga gque interrumpir la consulta del
problema para ubicarse dentro de las operaciones de consultar
Glosario o consultar la Bibliografis.

También, el wusuario podré consultar en un momento dado la ayuda
en linea sobre la operacidén en curso, para luego visualizar el indice
de la ayuda y asi familiarizarse con el uso del sistema. E1
funcionamiento del sistema de ayuda serd similar a la filosofia antes
mencicnada, ya que dentro de una ventana de ayuda el usuario podré
seguir obteniendo, de existir, méds informacién , formando asi un &drbol
de ayuda. Nuestro sistema serd extensible en el sentido de permitir al

usuario modificar, agregar o eliminar informacién referente a los
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'roblemas, Glosarios y a la Bibliografia. En todo momento el usuario
rendréd la posibilidad de imprimir la informacién desplegada en su
vantalla. Asimismo, se permite al usuario configurar FORUM a su
justo, como por ejemplo cambiar de colores, cambiar el fondo de la
santalla, etc. y posteriormente guardar la configuracién deseada, para
Jue en una nueva sesién el sistema mantenga la configuracién.

A continuacién se muestra el diagrama de la herramienta FORUM,

:nfocado como un ambiente integrado [Los 88]:

C onem

™, /’F-—-\
> INTERPAZ
4 FORUM

8.0

v BIBLIO -
QRAFIA

B.0.

UTILITARIO

Fig. 2 Diagrama del Médulo FORUM

INTERFAZ-FORUM es el médulo gue brinda el acceso a las distintas
lerramientas y se comunica con el nivel dependiente de la méquina
‘nivel 0). E1 nivel HERRAMIENTA contiene los médulos componentes de la
{erramienta FORUM: PROBLEMA, CONCEPTO, BIBLIOGRAFIA, AYUDA vy
JTILITARIO.

El médulo PROBLEMA: Este médulo realiza el manejo de la
nformacidén de los Problemas «clésicos en la Teoria de Grafos vy
‘omplejidad Algoritmica [(GJ 78], ofreciendo operaciones de Editar,

onsultar, Impresién, Inicializar y Reindexar2 los archivos en donde

» En este contexto por indexar entenderemos la asignacién de indices vy

or reindexar entenderemos esignacidén de nuevos Iindices.
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se encuentra almacenada la informacién. Dentro de la operacidén de
Editar se podréd modificar o eliminar un problema ya existente, o crear

uno nuevo. La operacidén de Consultar ofrecerd al usuario, primero, la

posibilidad de visualizar todos los problemas ordenados
alfabéticamente, segundo, obtener todos los ﬁroblenas por una
secuencia de caracteres, la cual forma parte de su nombre,

introducidos por el usuario; y por udltimo se pueden consultar los
problemas segun sus clases, tipos, categorias y palabras claves.

El m6dulo CONCEPTO: Este mdédulo realiza el manejo de la
informacién de 1los diferentes Glosarios, ofreciendo operaciones de
Editar, Consultar, Impresién, Inicializar y Reindexar los archivos
en donde se encuentra almacenada la’ informacidn. Dentro de la
operacién de Editar se podré modificar o eliminar un concepto de un
Glosario ya existente, o crear uno nuevo, o introducir todo un nuevo
concepto. La operacidén de Consultar ofreceré al usuario, primero la
posibilidad de seleccionar el tipo de Glosario con el cual se desea
trabajar (puede ser uno en especifico o todos los Glosarios), segundo
obtener todos 1los conceptos en los cuales el usuario introduce una
secuernicia de caracteres, la cual forma parte de su término,
introducidos por el usuario , tercero visualizar todos los Conceptos
en un orden alfabético, y por uUltimo visualizar todos los Conceptos
en un orden didéctico.

El médulo BIBLIOGRAFIA: Este médulo realiza el manejo de la
informacién acerca de las Refefencias Bibliograficas, ofreciendo
operaciones de Editar, Consultar, Impresién, Inicializar y Reindexar
los archivos en donde se encuentra almacenada la informacién. Dentro
de la opercidén de Editar se podré modificar o eliminar una referencia
Bibliogrédfica va existente, o crear una nueva. La operfcién de

Consultar ofrece al usuario, primero la posibilidad de visualizar
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todas las referencias Bibliogréficas ordenadsas por sus cdédigos,
segundo obtener todas las referencias Bibliogréficas en las cuales
forma parte de su titulo una secuencia de caracteres introducidos por
el usuario, y por dltimo se pueden consultar las referencias
Biblicgrdficas dado un periodo de tiempo.

El médulo AYUDA: Este médulo se encarga del manejo de 1la
informacién referente =& la ayuda de la herramientsa FORUM, permitiendo
que en todo momento el usuario pueda hacer uso de slla visualizando la
informacién.

El médulo UTILITARIO: Este médulo ofrece al usuario una serie de
opciones adicionales a las de Problemas, Concepto, Bibliografia v
Ayuda. Estas opciones son las de ‘RESTORE y BARCUP’ de toda la base de
datos, 'OSSHELL  salidas al sistenms operativo sin perder el ambiente de
FORUM, y la opcidén de CONFIGURACION, 1la cual permite al usuario
configurar el sistema a su gusto, colocando visible o no los comandos
que se muestran en la dltima linea de 1la pantalla; colocando visible o
ro ia linea de ayuda (esta linea de ayuda es diferente s 1la ayuda
solicitada en un momento dado) , en la cual se despliega un peguefo
comentario de la operacién sobre la cual el usuario se encuentrsa
posicionado en la INTERFAZ-FORUM; cambiando 1los coleores del
"Foreground’ y ‘Background " ; cambiando el fondo de 1a pantalla .y
posteriormente guardar ls configuracidén deseada, pPara gue en una nuevs

5esidén, el sistema mantenga la configuracién seleccionada.

3. OBJETOS QUE CONFORMAN LA BASE DE DATOS DE FORUM.
FORUM maneja cuatro tipos de entidades, 1las cuales son:
roblemas, conceptos, bibliografias y los diferentes tdépicos de

yuda, los cuales se incluyen dentro de la base de datos por ser estos
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considerados como- informacién adicional que el usuario puede consultar
en cualquier momento.

A continuacién se describen los objetos junto con sus atributos,
entendiéndose por atributos a las caracteristicas que definen el
objéto.

PROBLEMA: Este objeto representa un problema clédsico de la teoria
de Grafos, sus atributos son:

CODIGO, viéne dado por un nimero natural (mayor qQue cero) el
cual es asignadp asutomdticamente por el sistema y representa el
orden cronolégico como han sido introducido los problemas dentro
de la base de datos de FORUM.

NOMBRE, contiene el nombre del.problema y viene dado por una
cadena de caracteres.

CLASE, contiene ‘la clase del problema representada por el
tipo de Complejidad (NP-Completos, NP~-Hard, Polinomiales,
Abiertos, etcj)

TIPO, contiene el tipo del problema (Grafos, Redes, Légicos,
Etc.)

CATEGORIA, corresponde a una clasificacién dentro .del tipo
(Cubrimientos, Particiones, Subgrafos, Supergrafos, Ordenamiento,
Etc.)

PARANETROS, o Instancia Genérica de Datos, es un texto que
describe los parametros asociados a un problemg.

ENUNCIADO,  contiene el enunéiado de las propiedades que debe
satisfacer una solucién del Problema dado,. El enunciado se
formula como una pregunta cuya respuesta es SI o NO.

fRANSFORHACION, consiste en especificar la transformaciodn
polinomial que permite obtener el problema en cuestién a partir

de otros problemas ya conocidos.
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COMENTARIOS, da informacién sobre la complejidad del problema
restringido a ciertas instancias de datos.

CONCEPTQ: Este objeto estd conformado por conceptos, el conjunto
ormado por todos los conceptos pertenecientes a una teoria forman un
losario . Los atributos son los siguientes:

CODIGO, es un nimero natural (mayor que cero) el cual es
asignado autométicamente y representa el orden didsctico en el
cual ha sido introducidoc el concepto dentro de la base de datos
de FORUN. .

TIPO, representa el tipo de Glosario al cusal pertenece el
concepto, como por ejemplo, Glosario en Teoria de Grafos,
Glosario de Grafos Aleatorios, etc.

TERMINO, cadena de caracteres.

DEFINICION, contiene la definicién del TERMINO.

BIBLTOGRAFIA: Este objeto estdé conformado por las referencias
ibliogrédficas en el drea de la teoria de Grafos. Los atributos son
)S siguientes:

CODIGO, es la clave de acceso y es generado automdéticamente por
el sistema en base a los autores y afio de edicién de la
Binliografia.

AUTORES, contiene los autores de la Referencisa Bibliogréafica.

TITULO, contiene el titulo de la Referencia Bibliogréfica.

EDITORIAL, si la Referencia Bibliografica es un libro contiene
la editorial, si es un publicacidn interns contiene los datos de
la publicacién.

FECHA, contiene 1la fecha de publicacidén VY se encuentra formada

por el MES y el ANO.
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AYUDA: Este otjeto contiene tods la informacién de ayuda que el
ususrio pueda reguerir en un instante.determinado. Los atributos de
este objeto son:

TOPICO, contiene el nombre de la informaciéh. Este atributo
permite indentificar en forma unica a un tépico dentro de todo el
conjunto que forma la Ayuda de FORUM.

INFORMACION, contiene una descripcién detallads del tépico de
ayuda.

Relaciones entre  les obietos. . aue conforman...la base de datos de
FORUN:

Los problemas se relacionan con los conceptos, esta relacidn es
de uno a varios Yy quiere decir que un problema puede estar asociado
con muchos conceptos del Glosario.

Los problemas se relacionan con la bibliografia, esta relacidn es
de varios a varios, ya que un problema estéd asociado a muchas
Bibliografias y viceverssa. |

Los problemas se relacionan consigo mismo, esta relacidn es de
unc a varios ya gue asocia un problema a uno o varios problemas.

Los conceptos se relacionan consigo mismo, esta relacidn es de
uno a varios ya que asocis un concepto a uno o varios gonceptos.

La ayuda se relaciona consigo misma, esta relacién es de uno s

varics yva que asocia un tdpico de la Ayuda a un o varios toépicos.

4. METODOLOGIA DE DISERO UTILIZADA.

Se adopté 1la misma metodologia [FV 82] de disefio utilizada pars
especitficar las otras herramientas de AMDI ([Bra 87]. Esta metodologie
es adecuadas para el disefio de sistemas interactivos vy consiste en
descomponer la fase del disefio en 1las siguientes etapas: DISER(

CONCEPTUAL, DISERO SEHANTICO, DISERO SINTACTICO y DISERC
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LEXICOGRAFICO. En el disefio Lexicografico construimos el Diagrama de
transicién de estados, que constituye una representacidn sesquemstica
del di&logo interactivo que se origina sobre cada una de las
herramientas del sistema FORUM [WSH 81].

Ejemplo del uso de la metodologia, en el médulo PROBLEHMA v el
submédulo EDITAR PROBLEMA:

- DISENQ“MWCQHQKEIHAL;_HQdulQ_ERQBLEHA

OBJETIVO: Tener reunidas 1ldégicamente un conjunto de opersciones
definidas sobre el objeto PROBLEMA en EDITAR, CONSULTAR, vy ARCHIVO
(Inicializar, Reindexar). Esta clasificacidén se hizo tomando en cuenta
la funcionalidad de cada una de las operaciones.

OBJETOS MANEJADOS: Problema (objeto de la base de datos de
FORUM) .

OPERACIONES SOBRE LOS OBJETOS: Editar Problema, Consultar
Problema y Archivo (Inicializar y Reindexar).

Submadulo EDITAR.. EROBLEMA .

OBJETIVO: Ofrecer al usuario de una manera sencilla y facil de
manejar un conjunto de operaciones de edicién sobre el objeto
PROBLEMA .

OBJETOS MANEJADOS: Problema (Objeto de 1la base de datos de
FORUM), Ventana y Texto.

OPERACIONES SOBRE LOS OBJETOS:

Problema: Guardar problema, Cargar problema, Eliminar problemsa,
Crear problema, Modificar problema e Imprimir problema.

Ventana: Desplegar ventana de Edicién, ventana estdtica de
Edicidén, ventana dindmica de Edicidén (EDITOR BASICO). Cerrar ventana
de Edicién, ventana estédtica de Edicién, ventana dindmica de Edicidn
(EDITOR BASICO).

Texto: Guardar, recuperar, editar.
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- DI5BﬁQmSEHAﬂIICQL_HédnlQJﬂﬂHHJnUL_ﬂnhlﬁdnln_BDlIAR_EBQBLBHA

Guardar Problema.

Informacidén requerida: - Todos los objetos de la base de datos.

Resultado: Si el problema,‘digamos P es nuevo, éste es agregado
a los demdés problemas de la base de datos de FORUM y el sistema asigna
un cédigo en forma automitica. Este cédigo representa el orden de
creacion del problema P. Si el Problema P no es nuevo simplemente se
actualiza su informacién.

- DISENO SINTACTICO. Médulo PROBLEMA. submédulo EDITAR PROBLEMA

Esta operacién es seleccionada al posicionarse en la opcién del
mend desplegable de la opcién ‘Problemsa’ ‘y enviaf la séﬁal
correspondiente. En este momento y de. una forma transparente al
usuario, la INTERFAZ-FORUM pasa el control al médulo PROBLEMA. La
salida es visualizadﬁ sobre la ventana de edicidén correspondiente al
objeto PROBLEMA. El usuario entonces puede comenzar a editar un nuevo
problema sobre esta ventana.

A continuacién daremos la descripcién sintdctica de 1la operaciodn
‘Guardar’ de la actividad Editar Problems. Se especifica la entrada y
la salida para describir sintdcticamente los lenguajes de comunicacién
Hombre-Mdquina.

Guardar problema.

Entrada: Existen dos formas para salvar el problema en curso, ya
sea posicionarse sobre la opcidén ‘Guardar’ del editor Yy enviar una
sefial, o presionando la tecla asignada para guardar problema. Luego
se presenta la ventana de Pregunta para verificar Guardar.

Salida: Si la operacién fue aceptada se despliega la ventsana de
mensaje comunicando que el problema actual ha sido salvado.

- DISEMO LEXICOGRAFICO. Médulo PROBLEMA. submédulo EDITAR

(E) Seleccién a traves de meni.
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(S) Se despliega la ventana de edicidén correspondiente al objeto

PROBLEMA, la cual se muestra en la figura 3.

Fig. 3 Pantalla Edicién de Problema.

Sobre esta pantalla el usuario puede agregar Un NUevo Problema a

la base de datos.
Damos a continuacidn la descripcidn de la operacién Guardar
problema dentro del médulo 'Editar Problema  :

Guardar problema.

(E) Para guardar el problema en curso existen dos formss: la
primers es presionando la tecls <<F2>» 'y la segunda es llevar el
cursor hasta la opcidén ‘Guardar’, la cual se encuentra en la linea

inferior de 1la pantalla vy luego presionar la tecla <« Enter »>>. Esta
operacién también es activada si el usuario no ha salvado el
problema y decide realizar las actividades de: regresar al menu
principal, cargar problems y crear uno nuevo. Posteriormente se
presenta la ventana de pregunta donde se le comunica si desea Guardar
¢l problema, no Guardarlo o cancelar la operacién de Guardar. Estas

tres opciones se muestran en un pequefio menu horizontal dentro de la

-579-



ventana de pregunta y la seleccién de una de ellas, se hace
posicionédndose mediante las teclas <<Flecha Derecha, Flecha
Izquierda>>‘y luego presionar la tecla << Enter >>.

(S) Si el usuario decide guardar el problema, una vez finalizada
la operacién se le muestra la ventana de mensaje comunicédndole que el

problema ha ‘sido salvado.

5. LA TECNICA DE HYPERTEXTO EN FORUM.

El término HYPERTEXTO puede definirse como una forma abstracta de
relacionar las instancias (objetos), eventualmente de una base de
datos de sistemas cuya caracteristica sea 1la de. proporcionar
informacidén sobre un determinado tema..Esta reiacién se representa por
los enlaces los cuales son originados por las llamadas (Referencias a
otras instancias) que se desean existan sobre cada instancia. En
consecuencia un HYPERTEXTO es un digrafo H = (V,E) donde V es el
conjunto de nodos que representan las instancias y E son las arcos
los cuales representan los enlaces entre dichas instancias. La técnica
de HYPERTEXTO conéiste en construir el digrafo HYPERTEXTO. Es decir
cuales elementos serdn considerados vy establecer cuales sergn las
llamadas sobre cada instancia.

En FORUM 1la técnica de HYPERTEXTO permite al usuario obtener més
informacidén, sobre una determinada instancia (PROBLEMA, CONCEPTO,
BIBLIOGRAFIA, AYUDA) de la base de datos. Por ejemplo, al visualizar
el enunciado de una instancia de problema, el usuario puede obtener la
definicién de algunos términos (instancia del objeto CONCEPTO),
referencias bibliogrdficas (instancia del objeto BIBLIOGRAFIA) vy
referencias a otros problemas (instancia del objeto PROBLEMA), éue
aparecen dentro del mismo.

La técnica del HYPERTEXTO comprende las fases siguientes:
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FASE 1 . Consiste en:

(8) la definicién de los objetos (nodos) e indicadores (Forms
como se sefialan las llamadas).

(b) la construccidn de las herramientss de Edicién y Consulta. La
herramienta de Edicién es wutilizada para editar los objetos vy
colocacién de 1los indicadores sobre determinadas secciones del texto
dentro del objeto generando asi las llamadas. La herramienta Consulta
es utilizada pars la activacidn de las llamadsas.

FASE 2. Consiste en hacer usoc de 1la Herramienta Editor para
construir un texto con 1llamadas a partir de los indicadores que
previamente se han definido. En esta fase se construye los nodos del
digrafo HYPERTEXTO.

FASE 3. Esta fase también denominadas de Navegacién, consiste en
hacer uso de la Herramienta Consultar. La entrada a ésta Herramients
es el texto editado en la FASE 2, el cual es visualizado por ésta
herramienta, y al activar una llamada existente dentro del texto, se
estatlece el enlace (arco) entre el objeto representado por el texto
editado y el objeto referenciado por la llamada. Luego se visualiza el
objetc referenciado, sobre el cual se puede volver a activar cuslquier
llamada existente sobre el mismo.

Aplicacidén de las fases a FORUM:

FASE 1.

(a) definicién de los objetos e indicadores: Los objetos
utilizados en FORUM son 1los de 1la base de dstos Problems, Concepto,
Bitliografia y Ayuda. Los indicadores son : COMILLA ("), CORCHETES ([
1Y, v la colocacidén de caracteres en MAYUSCULAS. Cuvc uso quedard
establecido en la seccién de Reglas de construccidn ce iss llamadas

dentro de la FASE 2.
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(b) construccién de las herramientas de Edicién y Consulta: La
herramienta de Edicién corresponde al EDITOR BASICO del submédulo
EDITOR para cada uno de los objetos.

La herramienta de Consulta corresponde al CONSULTOR BASICO del
submédulo CONSULTAR para cada uno de los objetos.

FASE 2.

En esta fase decribimos como se construyen las llamadas usando el
EDITOR BASICO. |

(a) limitaciones sobre la construccién de llamadas: Dadas las
caracteristicas (atributos) de los objetos de la base de datos de
FORUM, hemos considerado natural imponer las siguientes limitaciones
en el uso de la técnica del HYPERTEXTQ. Para cada objeto se establece
cusles son los atributos donde se colocan las llamadas y los tipos de
llamadas permitidas.

A continuacién describimos las limitaciones que hemos impuesto
para cada objeto

Para PROBLEMA, los atributos donde se realizan llamadas son
Parametros, Enunciado, Transformacién y Comentarios. Las llamadas
permitidas son a problema, a concepto y & bibliografia. Para CONCEPTO
el atributo donde se realiza llamadas es Definicién. Las 1llamadas
permitidas son a concepto. Para BIBLIOGRAFIA el atributo donde se
realiza llamadas es Referencias a Problemas. Las 1llamadas permitidas
son a problema. Para’ AYUDA el atributo donde se realiza llamadas es
Informaciodn. Las llamadas permitidas son a ayuda.

(b) Reglas de Eonstruccién de las llamadas.

A PROBLEMA: La llamada =& Problema se escribird colocando su
nombre entre comillas. Por tal motivo 1las comillas son simbolos

restringidos para los indicadores a problema.
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A CONCEPTO: La-llamada a Concepto se escribird colocando el
término, del cual se desea su concepto, en mayisculas. '

A BIBLIOGRAFIA: Ls 1llamada a una referencia Bibliogrédfica se
escribird colocando el cdédigo de la referencia Bibliogrdfica deseads
entre corchetes. Por tal motivo los corchetes son simbolos
restringidos para losvindicadorea a referencia bibliogréfica.

A AYUDA: La llamada a un Tépico de Ayuda se escribird colocando
el nombre del tépico en mayidsculas. *

FASE 3. En esta fase decribimos como se utilizan las llamadas
usando el CONSULTOR BASICO para cada objeto. Esta fase se realiza
dentro del CONSULTOR BASICO vy consiste en pasar de uns instancia a
otra, eventualmente 1la misma, & través de los enlaces (arcos) gque se
originan activando las llamadas existentes dentro del texto que se
encuentra visualizado sobre la ventana del CONSULTOR BASICO. Esta
accion se repite sobre el texto que, representa la nueva instancia
hasta, o bien no se desee otra informacidén adicional o se estd sobre
un texto gque no posea llamadas a otras instancias. En estos dos
dltimos casos, se puede recorrer en sentido inverso el camino
(secuencia de nodos y arcos) establecido, hasta un determinado nodo

sobre el cual se desea activar otras llamadas gue contenga el mismo.

6. CONCLUSIORNES.

La técnica de HYPERTEXTO fue implemetada en FORUM sin imitar
ningﬁn modelo de paguetes comerciales existentes que utilicen esta
técnica. Es de hacer notar que en FORUM, 1s FASE 2 es relativamente
lenta, dado que el sistema para localizar las 1llamadas en un
determinado texto, debe verificar el texto linea a linea y caracter a
caracter (se espera incorporar un algoritmo Optimo de bisgueda de

patrones de texto). Sin embargo la FASE 3 es sencilla y répida.
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La técnica de HYPERTEXTO puede también usarse Ppars dqfinir
procesos de biisgueda de pélabras o sebuencias.de caracteres en Mn
texto. Esta actividad fue también realzzada » 8in usar HYPERTEXTO de
una maners muy especifica en la Consulta, eono por eaenplo 1a bﬁsqueda
de un determinado auntor dentro de todas la bibliografias oxistentes en
la base de datos.

Puede pensarse en disefiar un FORUM como un sistema que brirde al
usuario la p031b111dad de construir su propia 1nterfnz para la géstlén
(edicién y consulta) de la base de datos asociada a une’ determlnada

area de investigacidn.
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